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Dureh  das  Auf t r e t en  umschr iebener  leukamischer  K n o t e n  in der  
H a u t  eines L e u k a m i e k r a n k e n  war  die MSglichkeit  gegeben,  w~hrend  
der  RSn tgenbehand lung  die W i r k u n g  der  S t raMen in makro -  und  mi- 
k roskopischer  Hins ich t  der  Unte r suchung  zu unterz iehen.  Die Be- 
spreehung der  Ergebnisse  e r forder t  eine Ubers ich t  des heut igen  S tandes  
der  Leukamieforschung.  

Nach der ~ltesten Auffassung, die der erste Beobachter der Leukamie, 
Virchow (1845), vertreten hat, handelt es sich bei der myeloischen Form - -  nut 
yon dieser soll die l%ede sein - -  um eine Erkrankung der Milz. Als Neumann 
(1878) die Mitbeteiligung des I(nochenmarkes land, glaubte Ehrlich, dal] der 
ursprfingliche Sitz der Erkrankung dorthin zu verlegen sei und gab der l~einung 
Ausdruck, dal~ die Erkrankung in der Milz und in anderen 0rganen als das Er- 
gebnis yon Ausschwemmung und nachfolgender Kolonisation der Knochenmark- 
zellen betraehtet werden mull  

Die Lehre yon der 6rtlichen selbstandigen Entstehung der leuk/imischen 
Zellen hat seit Firchow immer ihre Vertreter gefunden (Niemeyer, A. B. Schmidt, 
Dominici). Insbesondere vertrat Dominici (1900 ) den Standlounkt, dal3 leuk~mische 
Herde fiberall auftreten kSnnen, wo im Embryonalleben die weil~e Blutbildung start- 
gefunden hat, vornehmlich in der Milzpnlpa, im interlobul~tren Leberbindegewebe, 
in der Marksubstanz der Lymphknoten und in der Umgebung der Blutgef~l]e. 
Sternberg schlie~t sich in seiner ]~earbeitung des Kapitels ,,Blutkrankheiten" im 
Handbuch der speziellen pathologischen Anatomic yon Henke-Lubarsch im wesent- 
lichen dem an. ~ternberg gibt allerdings die 1VI6glichkeit einer Kolonisation zu, 
jedoch erst in zweiter Linie. 

Es  k a n n  somit  der  S t re i t  f iber Kolonisa t ion  aus dem K n o e h e n m a r k  
oder  5r t l iehe E n t s t e h u n g  dureh  zahlreiche Un te r suehungen  als zu- 
guns ten  der  l e tz te ren  Ans ieh t  en tschieden bezeiehnet  werden.  Es  
reehf fe r t ig t  dies auch die J~nderung in der  Namengebung ,  da  es sich 
nich~ u m  eine E r k r a n k u n g  des Blutes ,  sondern  eines Sys tems  hande l t ,  
das  zur  B lu tb i ldung  befah ig t  ist,  wonach  die Bezeiehnung Myelose ge- 
reehf fe r t ig t  erschein~. I m  vor l iegenden Fa l l e  h a t  es  sich u m  eine leu- 
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kdmische Myelose gehandelt, da die Systemerkrankung auch im Blut- 
bild ihren Ausdruck gefunden hat. 

Die Ursaehe der Leuki~mie liegt bekanntlieh noeh v611ig im Dunkeln. 
Ldwit und Pappenhei m nahmen naeh ihren Befunden an, dab es sieh 
um eine Protozoon-Erkrankung handeln k6nnte. Naeh Ehrlich seien 
sch~dliche Enzyme, die im Blute kreisen, die krankmaehende Seh~d- 
liehkeit. Benda, Banti, Ribbert, Lenaz und Piney glauben, dag eehte 
b6sartige Gesehwulstbildung vorliege, wodureh allerdings die ~'rage 
nach der Ursaehe nur versehoben wird. Die yon selbst eintretenden 
Besserungen, die zeitweiligen Temperatursteigerungen, die Milzver- 
gr6gerung lassen allerdings am ehesten an eine Infektionskrankheit denken. 

Die Behandlung mit  R6ntgenstrahlen stammt aus dem Jahre 1902, 
in welchem der Amerikaner Senn das erstemal die therapeutisehe Be- 
strahlung eines pseudoleukiimisehen Tumors vorgenommen hat.. Die 
Besserung im Befinden des Kranken ffihrte Senn auf die Einwirkung 
auf den angenommenen Erreger zurfiek. Im darauffolgenden Jahre 
beabsichtigte Ahrens als erster in Deutschland auf dem 33. Chirurgen- 
KongreB einen, wie er meinte, geheilten Fall yon Leukemic vorzu- 
stellen, konnte aber diesen Vortrag infolge der grogen Zahl anderer 
Vor~ge nieht abhalten. Ahnlieh erging es Heineke, der auf Grund ex- 
perimen~eller Untersuehungen fiber das Blur und die blutbildenden 
Organe zu dem Sehlusse gekommen war, dab die Wirkung der I~6ntgen- 
strahlen bei Blutkrankheiten eine bedeutende sein miisse. Ahrens 
sehlog sieh in der Ver6ffentliehung seines Falles der Ansieht Senns in 
bezug auf die Strahlenwirkung an und ffigte hinzu, dab er die Znnahme 
der Zahl der roten Blutk6rperehen wie naeh einer Infektionskrankheit 
feststellen konnte. Es folgten nun in den ni~ehsten Jahren eine grope 
Zahl yon Arbeiten und Ansiehten, yon denen hervorzuheben ist, dag 
Linser und Helber das Auftreten eines Leukotoxins aus den zerfallenden 
Leukoeyten des Blutes annahmen, das die Herde zur Verkleinerung 
bringen sollte, Curschmann und Gaupp wiesen ein nieht hitzebes~n- 
diges, leukolytisches Ferment naeh. Lepine und Bmdad glaubten, dab 
die yon Ehrlich Ms Ursaehe der Leuki~mie angenommenen Enzyme 
dureh die Strahlen verniehtet wiirden. 

Diesen vorwiegend humoralen Theorien gegentiber vertraten Joachim 
und Kurpjuweit die Ansieht yon der 6rtliehen Wirkung der Strahlen. 
Die Sehwierigkeit, ftir Untersuehungen in diesem Sinne Material zu 
erhalten, ist grog, da bei dem vorwiegenden Sitz der Erkrankung in 
der Milz, zur Zeit des Todes, racist dureh vorausgegangene gfiekf~lle 
und Kaehexie, sieh die R6ntgenver~nderungen, wenigstens in den felne- 
ren Einzelheiten, nicht mehr beurteilen lassen. Es wurde daher yon 
allen Forsehern, die die 6rtlichen Ver~nderungen untersucht haben 
(Lossen und Morawitz, Nemenow, Warthin) zwar tibereins~immend aus- 
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gesagt, dab an Stelle des leuk~misehen Gewebes fibrSses Gewebe zu 
linden sei, fiber das Vergehen des frfiheren und Werden des neuen 
werden aber Einzelheiten nicht berichtet, Is t  es doeh wenig verst~nd- 
lieh, dai~ doff, wo ]euk~tmische Zellen verniehtet, Gefiil~e schwer ge- 
sch~digt werden, ein entwieklungsgeschichtlich so verwandtes Ge- 
webe, wie es das •arbengewebe ist, zum Wachstum angeregt werden soll. 
Da aber bei der heute als sichergestellten 5rtlichen Entstehung der 
leuki~mischen Herde alle Ver~nderungen, die sich an Ort und Stelle ab- 
spielen, yon grS~ter a]lgemeiner biologischer Bedeutung sind, so war 
es vom Standpunkt  der Forschung zu begrfil~en, da~ ein Fall yon 
umschriebenen leuki~mischen /~loten der t I au t  an das Inst i tut  Holz- 
knecht zur ]3ehandlung und Beobachtung kam. Diese F~lle sind aul~er- 
ordentlich selten und es hat  Zurhelle (1922) 6 solcher Art  aus dem Schrift- 
turn zusammengestellt. Uber weitere warde seither nicht beriehtet. 
Alle Tr~ger dieser Erkrankungsform der ]euk~misehen Myelose starben 
bald nach dem Auftreten der t tautknoten,  die demnaeh Ms ein Signum 
mall ominis zu werteu sind. Zurhelle ffihrt noeh eincn Fall aus eigener 
Beobaehtung an der Klinik Hoffmann an, den er als myeloide sub- 
leuk~mische Chloroleukamie bezeichnet. Obwohl es sich demnach 
nicht um einen Fall yon reiner chroniseher, leukamischer Myelose ge- 
handelt hat, so werden die Ver~nderungen sowohl vor Ms aueh nach 
der l%Sntgenbestrahlung in grol~en Umrissen in ~hnlieher Weise beschrie- 
ben, wie es hier darzulegen sein wird. Auf eine genauere Vorstellung 
yon der Wirkung der RSntgenstrahlen warde nicht eingegangen. 

Die eigenen Untersuehungen beziehen sich auf den Fall eines 50ji~hr. 
Fabrikarbeiters,  der im April 1924 dem Inst i tut  Holzknecht yon der 
Klinik Ortner zugewiesen warde (myeloisehe Leuk~mie mit  Hervor-  
t reten der Myelocyten). Die Bestrahlung des  Milztumors ergab die 
gewohnte Besserung, der bald Rfickf~lle folgten, die sich auf Bestrah- 
lung stets zarfickbildeten. 

Anfangs September 1926 t ra ten  am Stature und G]iedmal~en zer- 
streut  bis walnul~grol~e, bl~uliehrote Knoten auf, die in ganz charakte- 
ristischer Weise auf R6ntgenbestrahlung angesproehen haben. 

Die yon Dr. BoraIc unternommene Behandlung hat gezeigt, daft 4 B (1/3 BED 
gefiltert durch 0,5 Zn bei 170 kV) nicht ausreichen~ um die Knoten nennenswert 
zu beeinflussen, daft 6 H (1/2 BED) eine Abflachung herbeiffihren, w~hrend bei 
8 B (2/3 BED) das Optimum liegt, das die Neubildungen vollst~ndig zum Ver- 
schwinden bringt. Das Verschwinden der Knoten beginnt um den 14. Tag, nach 
3--4 Wochen zeigt lediglich eine geringe Pigmentation den Ort~ wo einst das 
Gebilde gewesen. 

Zum Zweeke der mikroskopischen Untersuchung warden 2 Aus- 
sehnitte vorgenommen, die eines unbestrahlten I~mtens  und die eines 
pigmentierten Hautstfiekchens, an dem der volle Effolg der Behandlung 
bereits kliniseh eingetreten war. Obwohl vom Standpunkte der For- 
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Abb. 1. Zeiss Obj. C. Okular 2. Leuk~mische Zellen in l~eihen angeordnet. 

Abb. 2. Zeiss Obj. 4 m m  Apochromat, Okular 2. Leuk~mische Zellen in Reihen ~ngeordnet. 

schung die Untersuchung verschiedener Zwischenstufen yon grSl~tem 
Werte gewesen w~re, konnten weitere Ausschnitte nicht vorgenommen 
werden. 
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Fiir die bei der RSntgenwirkung wiehtige Beurteilung der Kernver~nderungen 
wurde die :Fixierung des M~teri~ls mit Sublim~t-Eisessig-Bichrom~t-~'ormol nach 
der von Kolmer ~ngegebenen Mischung vorgenommen. Gef/~rb~ wurde vorwiegend 
naeh der Methode yon Giemsa-Romanowsky an P~r~ffinschnitten. 

Bereits Zurhelle ist es ~ufgefMlen, d~13 die leuk~mischen Zellen, wie 
~uch im vorliegenden Falle stellenweise in Reihen angeordnet sind. 
Die Entstehung dieser Zellen spielt sich, wie noeh zu zeigen sein wird, 
in den Gef~il3w~nden ~b; es ist d~her n~heliegend, anzunehmen, dM3 die 
Gef~13wa.ndzellen bemLiht sind, Gef/il3w/~nde zu bilden, sowie sieh in 
Auspfl~nzungen Zellen bemtihen, jenes Organ n~ehzuahmen, yon dem 
sie abstammen. 

Zum genaueren Stlldium der Yerh~ltnisse eignet sich das Unterhau~fettgewebe, 
d~ dutch das Fet~ die Gefg~e und leukgmisehen Zellen so getrennt werden, da.l~ 
an den vereinzelten die Beurteilung wesentlich erleichtert wird. Es l~tllt hier auf, 
dab sowohl in den GefaBw~nden als im Fett- und Bindegewebe leuk~mische Zellen 
entstehen. 

Da~ im Fettgewebe Blutzellen entstehen kSnnen, wurde yon Petri 
in der Nebennierenfettk~psel nachgewiesen, yon Gruber in dem Fett-  
gewebe der Ful~sohle und der Mamma des Neugeborenen. I m  embryo- 
nalen Leben gehSrt da s  Fettgewebe zu den phy~iplogischen Blur: 
bildungsst~tten, demnaeh zu jenem System, das nach Dominici aueh 
im~os tembry0na len  Leben unter Umst~tnden zur Leukopoese befahigt 
ist. N~ch der Ansicht Flemmings, Kgllikers, Bergs und Hammers sind 
die Fettgewebszellen Fibrocyten, die Fe t t  gespeichert haben. N~eh 
neueren yon Wassermann angestellten Untersuehungen s t ammt  das 
Fettgewebe yon den mesencl!ymalen Gefi~l~scheiden ab, was die Ent-  
stehung yon Blutzellen aus Fettzellen besonders verst~ndlich erseheinen 
l~l~t. D~ aber v. M6llendor[, in allerdings viel umstri t tenen Arbeiten, 
gezeigt ha~, dal~ aueh die netzartig zusammenh~ngenden Bindegewebs- 
zellen zur Leukopoese bef~hig~ sind, so kann die entwieklungsgeschieht- 
liche Abstammung des Fettgewebes fiir den vorliegenden Fall yon 
geringerer Bedeutung sein. Durch die beobaehtete Umwandlung in 
]31utzellen werden jedenf~lls beide Untersuchungen gestiitzt ~. Wasser- 
mann nimmt  an, dM~ der B]utgewebsbildung der Verlust des Fettes 
vorausgeht, wodurch die Zellen zu differenzierungsf~higen Mesenchym- 
zellen werden, die sich nun ers~ zu Blu~zellen umwandeln k6nnen. Ob 
bei dem zwar marantischen, jedoch bei Auftreten der Hautknoten 60 kg 
wiegenden Kranken ein soleher Verging stattgefunden h ~ ,  is~ schwer- 
lich anzunehmen, es w/~re denn, der Fettsehwund h~itte sieh nut  bei ein- 
zelnen ~ettzellen in h6herem Mat3e vollzogen, da der Grol3teil unver- 
~nder~ erseheint. 

W~hrend der Niederschrift ist die Arbeit W. Stockingers erschienen: Zell- 
bilder und Zellformen des mensohlichen Bindegewebes, in der der Verfasser zu 
einer ghnliehen Ansieht gelangt. 
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Abb. 3. Zeiss Obj. 4: m m  Apochromat. Okul. 2. Unterhautfettgewebe yon 
normalem Aussehen in einem leuki~mischen Knoten. 

Abb. 4. Benachbarte Stelle des lh'liparates Abb. 3. Das ~Fet~zellennetz zerrissen, 
die Zellen in leuk~mischer Umwandlung. 

Nach den Untersuchungen v. M611endor]s zieht sich unter guBeren 
l~eizen dus Fibrocytennetz zus~mmen, es wird schlic~lich gesprengt, 
die Zellen runden sich zu Histiocyten, unter Umstgnden d~riiber hinaus 
zu Leukocyten ~b. 
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Abb. 5. (Abb. 5--15) Zeiss homog. Immersion l / j ,  num. Apert. 1.40, Okular 2. 
Fettzelle in leuk~mischer Umwandlung;  Kontrakt ionszustand:  

Abb. 6. Sp~teres Stadium der Umwandlung,  das ~r dm'ch die Zusammenziehu]]g gesDrengt. 
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Abb. 7. ~ibrocy~en in verschiedenen Stadien der leuk~.mischen Umwandlung. 

Abb. 8. Im ~autbindegewebe offenbar umgewandelte :Fibrocyten, Links ein Teilungsstadium. 
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Untersucht man die Praparate, 
so kann man feststellen, daft dlese 
Umwandlung bei allen Zellen des 
Bindegewebes statt[indet; sie run- 
den 8ieh ab, verlieren ihre Verbin- 
dung mit den i~brigenZellen und wer- 
den zuLeukocyten.Der gleicheVor- 
g~ng spielt sich ~uch in den Ge- 
fi~l~w~nden ~b, wobei die Um- 
w~ndlung an~bergangsreihen ver- 
folgt werden kann. 

0b  es sich dabei um Gefi~lL 
wand-Fibrocyten oder um die 
Marchandschen Adventitlazellen 
handelt, konnte nicht mi~ Sicher- 
heir entschieden werden, es schei- 
hen sich jedoch alle Zellen der 
Gef~l~wand an der Umwandlung 
beteiligen zu kSnnen. 

Das Bindegewebe der GerbIL 
wand wird hierbei in i~hnlicher 
Weise gesprengt, wie es beim 

Abb. 9. Gezeichnet mi t  Abbeschem Zeichen- 
apparat~ benachbarte  Stelle des Pr~parates 

Abb. 7. Okqfl. 4. 

Abb. i0.  Gef~l~wandzeHen in leuk~mischer Umwandlang,  die Gefal~wand wird hierbei 
aufgefasert. Im Lumen des Gef~il3es einige Erythrocyten,  keine Leukocyten. 
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Abb. 11. Gefi$wandzellen in leukhmischer lJmwandlung. 

kbb. 12. Adventitielle Zellen in Umwandlung. 

lockeren Bindegewebe der Fall ist, doeh trit t  hier entsprechend dem 
festeren Gefiige eine Art Zerfaserung auf, wodurch die Zellen in das 
periven6se und periarterielle Gewebe gelangen. 
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Abb. 13. Leukgmische Umwandlung in der Ad~entit ia einer klcinen Arterie. 
K(i~'perchen zwischen den Zellen. Die ~usk~laris  erscheiat unver~nderL 

AbS. 14: Zelle, die dem Leukocytozoo~ Zien]anni ~hnlich sieht (S) .  

Die Beschreibung der einzelnen Zellformen soil bier nicht vorge- 
nommen werden, d~ es fiir die vorllegcnden Betrachtungen yon gerin- 
gerer Bedeutung is~. Es sei nur erwahnt, d ~  sich in den Pr~par~ten 
vorwiegend Myelocyten vorfinden. AuBer den Blutzellen funden sich 
in den Pr~paraten Zellen unbestimmten Aussehens und K(~rperchen, 
deren Herkunft nicht entschieden werden konnte. Einzelne Zellen 
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Abb. 15. Gezeictmet m i t  Abbesehem Zeiehenappar~t .  KSrperehen  unldarer  ] t e r k u n f t  ( f l ) .  

Abb, 16. Zeiss Obj. 4 m m  Apochrornat .  Okul. 2. Bindegewebsersa tz  des IeukKmischen 
Gewebes nach  ]~Sntgenbestrahlung (S ~I = 2/3 ~ B D .  bei  170 K V .  gefi l tert  du tch  0,5 Ziak) .  
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zeigen eine gewisse~hnlichkeit mit dem Leukocytozoon Ziemanni, einem 
Protozoon, das der Erreger einer Blutkrankheit bei V6ge!n ist. 

Eine Umwandlung yon Blutzellen in Fibroeyten erscheint ttir die 
Frage der Entstehung des Bindegewebes nach R6ntgenbestrahlung 
yon besonderer Bedeu~ung. Sie kann durch die Untersuehungen yon 
Maximow (1902), Renaut (1906), Foot (1912), Awrorov und Timo/e]ewski 
(1914), Carrel und Ebeling (1922), W]ereschinsky (1924), Hirschfeld 

Abb. 17. Zeiss Obj, 4 ram ApochromgS. Okul. 4. Jtautbindegewebe z~qschen leuk~mischen 
Zellen u der R6ntgenbestrahlung. 

(1927) Ms sichergestellt betrach~et werden. Insbesondere sind die 
Untersuehungen yon Awrorov und Timofe]ewski hervorzuheben, die 
aus leuk/imisohen Zellen im K~ninehenplasma Bindegewebszellen ge- 
ziichtet haben, was Hirsch/eld im menschlichen Plasm~ gelang, wenn er 
d~rin Zellen der chronischen myeloisehen Leukgmie ziichtete. Den 
/ibrigen Forschern ist vorwiegend die Z~chtung yon Fibrocyten aus 
Monocyten gelungen. 

An den bestr~hl~en Sehnitten finder m~n a.n Stelle der leuk~mischen 
Zellen reichlieh Bindegewebe, wie Mle Untersucher erw&hnen, die sich 
mi~ der Morphologie der RSntgenvergnderungen bei Leukgmie be- 
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schgftig~ huben. Zurhelle meint, dug es wabig erscheine und vermohrt  
sei. Sicherlich ist es gegen die Norm wesentlich ver~ndert. 

3As Unna sich mit  der Itistologie der ROntgenh~ut besch~ftigte, 
fieI ihm uuf, dug die Schnitte unter dem Messer des Mikrotoms ab- 
brSckelten. Dus gleiche konnte hier beobachtet  werden, t rotzdem bei 
gleicher Vorbehundlung die unbestrahlten Prgp~rute durchwegs mit 
Leichtigkeit unter 5 # geschnitten werden konnten, wie es zu den Fgr- 
bungen n~eh Giemsa erforderlich ist. Unna ffihrt diese Besch~ffenheit 
der Prgparate uuf das ver~nderte Bindegewebe zurfick, wus uuch hior 

Abb. 18. Zeiss, homog. Immers. 1/i~. Okul. 2. Bindegewebsbildung nach 
l%Sntgenbestrahlung des leuk~hnisehen Gcwebes. 

bei den bestrahlten Hautknoten de r  FM1 zu sein seheint. In  der Ta.t 
sieht m~n, daft die Mehrzahl der Fibrillenbiindel sehr kurz ist, d~l] sie 
nieht normMen Bau zeigen. Zwisehen ihnen bemerkt  man m~gig 
z~hlreiehe Zellen, die man am ehesten als Bindegewebszellen anspreehen 
k6nnte. Sie als junge Bindegewebszellen anzusehen, w~re kaum ge- 
reehtfertigt, denn wo der ganze bindegewebige Apparut  geseh~tdigt 
erseheint, k6nnen wohl kaum Bindegewebszellen entstehen. Irgendwelche 
Zeichen von Teilungsvorgiingen, wie sie an den unbestrahlien Pr@araten 
zu /inden sind, sind nicht nachzuweisen, wodurch die t'rage au/gewor/en 
werden muff, woher die vermehrte Zahl der Bindegewebszellen stammen mag. 

Betrachtet  man die noch vorhundenen Reste der leuk~mischen 
Zellen gen~uer, so sieht man, dab diesen das Protoplusmu meist roll- 
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Abb. 10. Gezeichne~ mi~ k b b e s e h e m  Zeichenapl~arat,  t tomog .  Immers ion ,  Okular  4. Leukgrnlsohe 
Zellen naoh RSntgenbes t r ah lung  i :  verschiedenen 8 tad ien  der  R f i ekumwand lung  zu F ibroeyten .  

Abb. 20. (Abb. 1 0 - 2 1  homog.  I m m e r s i o n ,  Okular  2.) Zus tand  wie bei Abb,  19. 

sti~ndig fehlt und nur mehr noeh der Kern zu schen is~, yon diesem of t  
nur Trfimmer, In der ngchsten Umgebung der Kerne sieht man Binde- 
gewebsfasern. Vbn diesen Zelien bis zu echten Fibrocyten finder man 
alia ~-berggnge, so dab man sagen kann, dal~ hier offenbar eine Um- 
wandlung yon Blutzellen in t~indegewebszellen stattge/unden hat, wie es 
bereits 1914 Awrorov und Timo/e]ewski im Explan~at b d  leuk~mischen 
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Zellen gezeigt haben und Hirsch/eld km'zlieh best~tigen konnte. Der 
Vorgang spiGlt sigh d~bei nuch den Ansehauungen yon dGr Bindege- 
websbildung scheinbar so ab, dal3 ein Teil der leuk~mischen Zellen zu. 
grunde geht, wobei sieh die protoplasmatisehe Grenzschieht der Zellen 
in die Grundsubstanz hinein absehilfert und zum Aufbau der Fasern 
verwGndet wird. Ein anderGr Tell der Zellen, dem diese Fghigkeit 
innezuwohnen seheint, hat siGh dutch Ausbreitung seiner protoplas- 
matischen Substanz wieder zu Fibrocyten riiekverwandelt, wobei die 

Abb. 21. ]~indegewebsbildm~g aus der protoplasmatischen Grenzschicht der 
leukhmischen Zellen naeh R~Sntgenbestrahlung. 

Bildung yon Fasern in ghnlicher Weise durch Abschilferung der GrGnz- 
schieht vollzogen wird. Die r6ntgengesehiidigten Zellen scheinGn dem- 
nach die Fghigkeit zu besitzen, sieh umzudifferGnzieren. Es wgre 
damit eine wiehtige Eigensehaft der l~Sntgenstrahlen gefunden, ngm- 
lieh die Herbei/iihrung einer Umdilfferenzierung, die bei der geringeren 
funktionellen Bedeutung der Bindegewebszellen Ms depressive zu be- 
zeichnen w~re. Von groger Bedeutung w~re eine solche Eigenschaft 
der I~Sntgenstrahlenwirkung night nut  zur Erkl~rung der Wirkung ~uf 
leukiimische, sondern aueh auf entzi~ndliche Vorg~nge. Sind ja, wie 
die neuere Entziindungslehre zeig~, dabei Zellen dGr gleiehen Herkunft  
beteiligt, die gleiehfMls die F~higkeit besitzen, sich in Bindegewebs- 



Leuk~mie bei l~Sntgenbehandlung. 517 

zellen umzuwandeln. Doeh aueh beJm Krebs spielen naeh den neueren 
Untersuchungen die Monocyten, die zur Bindegewebsbildung bef~higt 
sind, eine bestimmende Rolle. 

Es werden daher dutch die vorliegenden Unter suchungen nicht nur Ein- 
blicke in die Frage der Leuk/~mie gewonnen, sondern sie scheinen geeignet, 
wichtige Fragen der ROntgenwirkung der Kl~rung n~herzubringen. 

Abb. 22. Dss Bindegewebe schilfert sich wie ,,Blatterteig" (]tueck} yon den Zellen ab. 

Zusammen/assung. 

Durch die seltene Gunst der Beobachtung myeloischer Hautknoten 
konnten zur Histobiologie der myeloischen Leukgmie bei ROntgen- 
behandlung zwei Feststellungen gemacht werden: eine deskriptiv- 
pathologisehe und eine experimente]l-pathologische. 

1. Die bisherigen Untersucher haben aus Beobaehtungen bei Mye- 
losen die Vermutung ausgesprochen, daft sich bei der Bildung leukdimi- 
scher Zellen irgendwelche Zellen des 6rtlichen Zellverbandes zu ]enen um- 
wandeln. Die Auffindung geschlossener Igbergangsreihen zwingt zu dem 
SchluB, da6 die angeffihrten Vermutungen zu Recht bestehen, und zwar 
sind es die Zellen des lockeren Bindegewebes, der gesamten Ge/dfiwand und 
die Fettzellen, die sich in leukdmische Blutzellen umwandeln k6nnen. 

2. Bez[iglich der Wirkung der ROntgenstrahlen konnte aus •ber- 
gangsstadien die Riick/i~hrung leukdmischer Zellen in Bindegewebszellen 
~tnd Bindegewebe ]estgestellt werden. 

3. Nebenergebnis war, daft die rfiekumgewandelten Bindegewebs- 
zellen zur Zeit der Untersuehung kein normales Bindegewebe gebildet 
haben, was nach fr/iheren Untersuchungen fiber die 1%Sntgenhaut a]s 
RSntgenver/~nderung zu betrachten w~re. 

Virchows Arehiv. Bd. 269. 3~ 
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